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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu
kolejowego

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

1) publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkét artystycznych — w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodoéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

2) publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,
3) instytucje rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢ edukacyjno-szkoleniowa,
4) podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowg, posiadajgce akredytacje kuratora oswiaty.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych
w ramach danej kwalifikacji jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektéw ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowe;j
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego bedzie realizowany w formie
stacjonarnej — 7 tygodni (210 godzin), zajecia bedg odbywac sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie.

Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg zobowigzane zorganizowac
szkolenie dla uczestnikdéw kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Ksztatcenie praktyczne oraz zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é nie moze odbywaé sie z wykorzystaniem
tych metod i technik.

Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ okre$la podmiot prowadzgcy ksztatcenie ustawiczne
z wykorzystaniem tych metod i technik.

Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é zapewniaja:
- dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia,
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- materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé,

- biezaca kontrole postepéw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie,

- biezaca kontrole aktywnosci oséb prowadzacych zajecia.

Nalezy réwniez pamietac, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do osob dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem
wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych. Kurs moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru.

Zdolnos¢ uczestnictwa w kursie umiejetnosci zawodowym musi by¢ potwierdzona pozytywng opinig wydang przez lekarza. Istnieje rowniez mozliwosé uczestnictwa
w kursie przez osoby z dysfunkcjg i niepetnosprawnoscig pod warunkiem uzyskanie pozytywnej opinii wydanej przez lekarza.
Struktura programu

- przedmiotowy,

- spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego dla zawoddéw technik automatyk sterowania ruchem
kolejowym 311407 zostat opracowany do realizacji w trybie dziennym stacjonarnym. Wspdlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym;
TKO.02.4. Eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym;
TKO.02.5. Przygotowanie do uzyskania licencji maszynisty.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powr6t do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Rozkfad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢é zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
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realizacje programu wynosi 210 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektéw ksztatcenia wynikajgcej z podstawy
programowej dla zawodu technik automatyk sterowania ruchem kolejowym.
Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, w ramach ktérego bedzie prowadzony kurs umiejetnosci zawodowych
dotyczacy podstaw elektrotechniki i transportu kolejowego jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow przysposobionych do:

e profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnoéci zawodowych,

e pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

e szybkiej aktualizacji wiedzy zwigzanej z coraz wiekszg automatyzacjg ruchu kolejowego,

e samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

e podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej w obrebie branzy transportu kolejowego,
e pracy w zespole,

¢ kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach transportu kolejowego.

Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik automatyk sterowania ruchem kolejowym powinien by¢ przygotowany
do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego:

- utrzymywania i eksploatacji urzadzen zasilajgcych systemy sterowania ruchem kolejowym.

Charakterystyka kwalifikacji

Zapotrzebowanie rynku pracy na wykwalifikowanych pracownikéw posiadajgcych wiedze i umiejetnosci dotyczgce podstaw elektrotechniki i transportu kolejowego ciggle
rosnie, jest to spowodowane sukcesywng modernizacjg i automatyzacja taboru kolejowego. Prognozy publikowane przez instytucje rynku pracy i Ministra Edukacji
Narodowej potwierdzajg tg tendencje. Wiele instytucji poszukuje wykwalifikowanych pracownikéw zajmujgcych sie elektryfikacjg transportu kolejowe.

Po ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego absolwent moze ubiega¢ sie o prace w PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. na stanowiskach zwigzanych utrzymaniem i eksploatacjg urzgdzen zasilajgcych systemy sterowania ruchem kolejowym jako:

e elektromechanik urzgdzen sterowania ruchem kolejowym,

e elektromechanik urzgdzen zabezpieczenia ruchu kolejowego,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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e monter urzgdzen sterowania ruchem kolejowym.

Program kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego
w zawodzie technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, w ktérym to wyodrebniono dla kwalifikacji TKO.02. Montaz i eksploatacja urzadzen i systemow sterowania
ruchem kolejowym nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

TKO.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy;

TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego;

TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym;
TKO.02.4. Eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym;
TKO.02.5. Przygotowanie do uzyskania licencji maszynisty;

TKO.02.6. Jezyk obcy zawodowy;

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zajeciach edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzanych z nabywaniem kompetenciji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

TKO.02.7. Kompetencje personalne i spoteczne;

TKO.02.8. Organizacja pracy matych zespotéw.

Z programem kursu TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego opracowano nastepujgce kursy umiejetnosci zawodowych:
TKO.02.3. Montaz urzgdzen i systemow sterowania ruchem kolejowym;

TKO.02.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym;

TKO.02.5. Przygotowanie do uzyskania licencji maszynisty;

ukonczenie ich wraz z realizacjg efektow ksztatcenia dotyczacych jednostek efektéw ksztatcenia:

TKO.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy;

TKO.02.6. Jezyk obcy zawodowy;

TKO.02.7. Kompetencje personalne i spoteczne;

TKO.02.8. Organizacja pracy matych zespotdw;

umozliwia potwierdzenie w catosci kwalifikacji TKO.02. Montaz i eksploatacja urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegoinych przedmiotéw

Efekty ksztatcenia z danej jednostki
. . efektoYv . Liczba godzin na . o . . Wstep do Propedeutyka
Stopniowanie efektéw ksztatcenia . Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow i transportu
. efekt ksztalcenia elektrotechniki :
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, kolejowego
efekt pomocniczy ep
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
1) postuguje sie pojeciami 10 1) definiuje pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym | X
z dziedziny elektrotechniki ew 2) rozroznia wielkosci fizyczne stosowane X
(mozliwos¢ wykorzystania w elektrotechnice
metod i technik ksztatcenia na 3) rozpoznaje jednostki wielkosci elektrycznych X
odlegiosc) 4) oblicza parametry zwigzane z przeptywem pradu X
elektrycznego
2) opisuje zjawiska zwigzane 18 1) rozpoznaje wielkosci opisujgce pole elektryczne, X
z pradem statym i przemiennym magnetyczne i elektromagnetyczne
ew 2) rozréznia materiaty pod wzgledem wiasciwosci X
(mozliwos$¢ wykorzystania magnetycznych i przewodnictwa prgdu
metod i technik ksztatcenia na elektrycznego
odlegto$c) 3) klasyfikuje materiaty pod wzgledem przewodnictwa | X
pradu elektrycznego
4) opisuje wiasciwosci pola elektrycznego, X
magnetycznego i elektromagnetycznego
5) opisuje dziatanie pola magnetycznego na przewod | X
z pradem
6) opisuje zjawisko indukcji magnetycznej X
7) rozpoznaje elementy obwoddéw elektrycznych X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Efekty ksztalcenia z danej jednostki
efektow
Stopniowanie efektow ksztalcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
efekt ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Wstep do
elektrotechniki

Propedeutyka
transportu
kolejowego

8) wyznacza rezystancje, pojemnosc¢ oraz X
indukcyjno$¢ zastepczg elementéw obwodow
elektrycznych

9) interpretuje prawa elektrotechniki dla obwoddéw X
pradu statego i przemiennego

3) wyznacza wielkosci elektryczne | 18 1) rozréznia wielkosci charakteryzujgce parametry X

obwodéw pradu statego elementow obwodoéw elektrycznych

i przemiennego ew 2) wyznacza parametry w obwodach X

(mozliwo$¢ wykorzystania nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

metod i technik ksztatcenia na 3) wyznacza parametry przebiegu okresowego X

odlegtosc) 4) wyznacza parametry w obwodach X
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

5) wyznacza parametry w obwodach tréjfazowego X
pradu sinusoidalnego

4) wykonuje pomiary wielkosci 26 1) rozréznia metody pomiarow wielkosci X
elektrycznych ew elektrycznych

2) opisuje bezposrednie i posrednie metody pomiaréw | X
wielko$ci elektrycznych

3) rozréznia narzedzia i urzgdzenia do pomiaru X
odpowiednich wielkosci elektrycznych

4) dobiera metody pomiaréw do rodzaju wielkosci X
elektrycznych

5) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci X
elektrycznych

6) dokonuje pomiaru wartosci wielkosci elektrycznych | X

w obwodach pradu statego i przemiennego

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* 5 %

Efekty ksztalcenia z danej jednostki
efektow
Stopniowanie efektow ksztalcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
efekt ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Wstep do
elektrotechniki

Propedeutyka
transportu
kolejowego

7) stosuje oprogramowanie uzytkowe do opracowania | X
wynikow pomiarow
5) sporzgdza schematy ideowe 26 1) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na X
i montazowe uktadow schematach ideowych i montazowych
elektrycznych i elektronicznych 2) wykonuje schematy ideowe i montazowe uktadow X
ew elektrycznych i elektronicznych
(mozliwos¢ wykorzystania 3) rysuje schematy ideowe i montazowe X
metod i technik ksztatcenia na z wykorzystaniem programéw komputerowych
odlegto$c)
6) rozréznia elementy drogi 12 1) rozpoznaje elementy infrastruktury kolejowej
kolejowej i drogi przebiegu ek 2) rozpoznaje czesci sktadowe drogi przebiegu, drogi
ochronnej, ochrony bocznej rozjazdow, toréw
3) okres$la parametry toréw i rozjazdow
4) wymienia elementy rozjazdu
7) stosuje przepisy dotyczgce 18 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce transportu

funkcjonowania transportu
kolejowego ek

kolejowego

2) rozréznia zasady prowadzenia ruchu kolejowego

3) postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowsg
urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym

4) postuguje sie instrukcjami branzowymi dotyczgcymi
automatyki (IE), ruchu i przewozow kolejowych (IR)
oraz eksploataciji (ID)

5) rozréznia wprowadzane obostrzenia
w prowadzeniu ruchu pociggéw na szlaku i w
obrebie stacji

6) wykonuje czynnosci zawodowe na podstawie
instrukcji technicznych urzgdzen i instrukcji
kolejowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* 5 %

Efekty ksztalcenia z danej jednostki
efektow
Stopniowanie efektow ksztalcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
efekt ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Wstep do
elektrotechniki

Propedeutyka
transportu
kolejowego

7

wprowadza obostrzenia w prowadzeniu ruchu
pociggoéw podczas konserwacji i napraw urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

8) stosuje sygnalizacje
obowigzujgcg w transporcie
kolejowym ek

28

1)

rozrdznia sygnaty na sygnalizatorach ksztattowych
i Swietlnych

2)

interpretuje wskazania sygnalizatorow ksztattowych

i Swietlnych

3)

rozréznia znaczenie wskaznikdéw stosowanych na
kolei

4)

rozpoznaje sygnaty podawane przez osoby
upowaznione na kolei

5)

rozpoznaje sygnaty nadawane podczas pracy
pociggowej i manewrowej

6)

postuguje sie sygnatami alarmowymi

7

przedstawia dziatanie sygnalizacji na przejazdach
kolejowo-drogowych

9) stosuje zasady i przepisy
dotyczace prowadzenia akcji
ratowniczej na liniach
kolejowych ek

12

1

wymienia przepisy dotyczgce prowadzenia akcji
ratowniczej na liniach kolejowych

2)

opisuje zasady postepowania w razie powaznego
wypadku, incydentu i wydarzen z udziatem ludzi
oraz w sytuacjach kryzysowych na liniach
kolejowych

3)

wskazuje dziatania, jakie nalezy podjgé

w przypadku powaznego wypadku, incydentu
i wydarzen z udziatem ludzi oraz w sytuacjach
kryzysowych na liniach kolejowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* 5 *

Efekty ksztalcenia z danej jednostki
. . efektO\fv . Liczba godzin na . o . , Wstep do Propedeutyka
Stopniowanie efektow ksztalcenia . Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektow i transportu
. efekt ksztalcenia elektrotechniki :
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, kolejowego
efekt pomocniczy ep
10) charakteryzuje organizacje 6 1) wskazuje instytucje bezpieczenstwa transportu
transportu kolejowego kolejowego: Urzad Transportu Kolejowego,
w Rzeczypospolitej Polskiej i w Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw
Europie ew Kolejowych, Agencja Kolejowa Unii Europejskiej
(mozliwos$¢ wykorzystania 2) wyjasnia cele powotania Urzedu Transportu
metod i technik ksztatcenia na Kolejowego, Panstwowej Komisji Badania
odlegtosc) Wypadkow Kolejowych, Agencji Kolejowej Unii
Europejskiej
3) opisuje zadania i kompetencje Urzedu Transportu
Kolejowego, Panstwowej Komisji Badania
Wypadkow Kolejowych, Agencji Kolejowej Unii
Europejskiej
11) wykorzystuje programy 24 1) wypetniania obowigzujacg dokumentacije
komputerowe wspomagajgce dotyczaca transportu kolejowego
wykonywanie zadan z zakresu 2) sporzgdza harmonogramy prac konserwagji
obstugi transportu kolejowego urzgdzen
ew 3) postuguje sie programami komputerowymi do
(mozliwos$¢ wykorzystania obstugi transportu kolejowego
metod i technik ksztatcenia na
odlegto$c)
12) rozpoznaje wtasciwe normy 12 1) wymienia cele normalizacji krajowej
i procedury oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy
podczas realizacji zadan 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
zawodowych ew europejskiej i krajowej
(mozliwos¢ wykorzystania 4) korzysta ze zrddet informaciji dotyczacych norm
metod i technik ksztatcenia na i procedur oceny zgodnosci
odlegtosc)
TKO.02.2. 210

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

*

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz z
kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w zajecia

Liczba
godzin

Okres
realizacji

TKO.02.2. Podstawy
elektrotechniki
i transportu kolejowego

1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
ew

1)

definiuje pojecia zwigzane z prgdem
elektrycznym

2)

rozréznia wielkosci fizyczne stosowane
w elektrotechnice

3)

rozpoznaje jednostki wielkosci
elektrycznych

4)

oblicza parametry zwigzane
z przeptywem pradu elektrycznego

2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym
i przemiennym ew

1)

rozpoznaje wielkosci opisujgce pole
elektryczne, magnetyczne
i elektromagnetyczne

2)

rozroznia materiaty pod wzgledem
wiasciwosci magnetycznych
i przewodnictwa pradu elektrycznego

3)

klasyfikuje materiaty pod wzgledem
przewodnictwa pradu elektrycznego

4)

opisuje wtasciwosci pola elektrycznego,
magnetycznego i elektromagnetycznego

5)

opisuje dziatanie pola magnetycznego na
przewdd z pradem

6)

opisuje zjawisko indukcji magnetycznej

7

rozpoznaje elementy obwodoéw
elektrycznych

8)

wyznacza rezystancje, pojemnosc¢ oraz
indukcyjnos¢ zastepczg elementéw
obwodéw elektrycznych

9)

interpretuje prawa elektrotechniki dla
obwodéw pradu statego i przemiennego

Wstep do
elektrotechniki

10

18

3 tygodnie
(dla
przedmiotu)

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz z
kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
W zajecia

Liczba
godzin

Okres
realizacji

3) wyznacza wielko$ci
elektryczne obwodow pradu
statego i przemiennego ew

1)

rozréznia wielkosci charakteryzujgce
parametry elementéw obwoddéw
elektrycznych

2)

wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu
statego

3)

wyznacza parametry przebiegu
okresowego

4)

wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

5)

wyznacza parametry w obwodach
trojfazowego pradu sinusoidalnego

4) wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych ew

1)

rozroznia metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych

2)

opisuje bezposrednie i posrednie metody
pomiaréw wielkos$ci elektrycznych

3)

rozroznia narzedzia i urzgdzenia do
pomiaru odpowiednich wielkosci
elektrycznych

4)

dobiera metody pomiaréw do rodzaju
wielko$ci elektrycznych

5)

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych

6)

dokonuje pomiaru wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu statego
i przemiennego

7

stosuje oprogramowanie uzytkowe do
opracowania wynikow pomiaréw

18

26

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz z

kodowaniem
(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie

efektow ksztalcenia

W zajecia

Liczba
godzin

Okres
realizacji

5)

sporzgdza schematy ideowe
i montazowe uktadow
elektrycznych

i elektronicznych ew

1)

rozpoznaje symbole graficzne stosowane
na schematach ideowych i montazowych

2)

wykonuje schematy ideowe i montazowe
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

3)

rysuje schematy ideowe i montazowe
Z wykorzystaniem programéw
komputerowych

26

Suma 98

TKO.02.2. Podstawy
elektrotechniki
i transportu kolejowego

1)

rozroznia elementy drogi
kolejowej i drogi przebiegu
ek

1)

rozpoznaje elementy infrastruktury
kolejowej

2)

rozpoznaje czesci sktadowe drogi
przebiegu, drogi ochronnej, ochrony
bocznej rozjazdéw, torow

3)

okresla parametry torow i rozjazdéw

4)

wymienia elementy rozjazdu

2)

stosuje przepisy dotyczace
funkcjonowania transportu
kolejowego ek

1)

wymienia przepisy prawa dotyczace
transportu kolejowego

2)

rozréznia zasady prowadzenia ruchu
kolejowego

3)

postuguje sie dokumentacjg techniczno-
ruchowg urzadzen sterowania ruchem
kolejowym

4)

postuguje sie instrukcjami branzowymi
dotyczacymi automatyki (IE), ruchu

i przewozow kolejowych (IR) oraz
eksploatacji (ID)

5)

rozroznia wprowadzane obostrzenia
w prowadzeniu ruchu pociggdéw na szlaku
i w obrebie stacji

Propedeutyka
transportu
kolejowego

12

18

4 tygodnie
(dla
przedmiotu)

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego

Strona 15z 51




Fundusze . i i s
Europejskie enpaspallls iy
Wiedza Edukacja Rozwdj s
Nazwa jednostki Efekt ksztalcen.ia wrazz . L G’rupowanie . Liczba Okres
efektéw ksztalcenia kod.owa.nlem Kryteria weryfikacji efektow k.sztz_aicenla i et
(ek; ew; ep) w zajecia
6) wykonuje czynnosci zawodowe na podstawie
instrukcji technicznych urzadzen i instrukgciji
kolejowych
7) wprowadza obostrzenia w prowadzeniu ruchu
pociggoéw podczas konserwaciji i napraw
urzagdzen sterowania ruchem kolejowym
3) stosuje sygnalizacje 1) rozréznia sygnaty na sygnalizatorach 28
obowigzujgcg w transporcie ksztattowych i $wietlnych
kolejowym ek 2) interpretuje wskazania sygnalizatoréw
ksztattowych i $wietlnych
3) rozrdznia znaczenie wskaznikow
stosowanych na kolei
4) rozpoznaje sygnaly podawane przez osoby
upowaznione na kolei
5) rozpoznaje sygnaty nadawane podczas pracy
pociggowej i manewrowej
6) postuguje sie sygnatami alarmowymi
7) przedstawia dziatanie sygnalizacji na
przejazdach kolejowo-drogowych
4) stosuje zasady i przepisy 1) wymienia przepisy dotyczgce prowadzenia 12
dotyczace prowadzenia akcji ratowniczej na liniach kolejowych
akcji ratowniczej na liniach 2) opisuje zasady postepowania w razie
kolejowych ek powaznego wypadku, incydentu i wydarzen
Z udziatem ludzi oraz w sytuacjach
kryzysowych na liniach kolejowych
3) wskazuje dziatania, jakie nalezy podjgé

w przypadku powaznego wypadku, incydentu
i wydarzen z udziatem ludzi oraz

w sytuacjach kryzysowych na liniach
kolejowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

. . Efekt ksztatcenia wraz z Grupowanie :
Nazwa jednostki . . Lo i . Liczba Okres
efektéw ksztalcenia kod.owa.nlem Kryteria weryfikacji efektow k.sztz_aicenla i et
(ek; ew; ep) w zajecia
5) charakteryzuje organizacje 1) wskazuje instytucje bezpieczenstwa 6
transportu kolejowego transportu kolejowego: Urzad Transportu
w Rzeczypospolitej Polskiej Kolejowego, Panstwowa Komisja
i w Europie ew Badania Wypadkow Kolejowych, Agencja
Kolejowa Unii Europejskiej
2) wyjasnia cele powotania Urzedu
Transportu Kolejowego, Panstwowej
Komisji Badania Wypadkow Kolejowych,
Agencji Kolejowej Unii Europejskiej
3) opisuje zadania i kompetencje Urzedu
Transportu Kolejowego, Pahstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Kolejowych,
Agencji Kolejowej Unii Europejskiej
6) wykorzystuje programy 1) wypetniania obowigzujgcg dokumentacje 24
komputerowe dotyczacg transportu kolejowego
wspomagajgce 2) sporzadza harmonogramy prac
wykonywanie zadan konserwacji urzgdzen
z zakresu obstugi transportu 3) postuguje sie programami
kolejowego ew komputerowymi do obstugi transportu
kolejowego
7) rozpoznaje wiasciwe normy 1) wymienia cele normalizacji krajowej 12
i procedury oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy
podczas realizacji zadan 3) rozrdznia oznaczenie normy
zawodowych ew miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
4) Kkorzysta ze zrodet informacji dotyczacych
norm i procedur oceny zgodnosci
TKO.02.2. - 210 Suma
godzin 112

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

*

* 5 %

Nazwa zajeé

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami
- ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Wstep do
elektrotechniki

98

1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki
ew

1)

definiuje pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym

2)

rozréznia wielkoséci fizyczne stosowane w elektrotechnice

3)

rozpoznaje jednostki wielkosci elektrycznych

4)

oblicza parametry zwigzane z przeptywem pradu
elektrycznego

2) opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym
i przemiennym ew

1

rozpoznaje wielkosci opisujgce pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne

2)

rozroznia materiaty pod wzgledem wiasciwosci
magnetycznych i przewodnictwa pradu elektrycznego

3)

klasyfikuje materiaty pod wzgledem przewodnictwa pradu
elektrycznego

4)

opisuje wtasciwosci pola elektrycznego, magnetycznego
i elektromagnetycznego

5)

opisuje dziatanie pola magnetycznego na przewdd z pradem

6)

opisuje zjawisko indukcji magnetycznej

7

rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych

8)

wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnosc
zastepczg elementéw obwodow elektrycznych

9)

interpretuje prawa elektrotechniki dla obwodoéw pradu
statego i przemiennego

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa zajec¢

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami
- ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

3) wyznacza wielkoSci 1)
elektryczne obwodéw pradu

rozroznia wielkosci charakteryzujgce parametry elementéw
obwoddw elektrycznych

statego i przemiennego ew 2)

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego

3)

wyznacza parametry przebiegu okresowego

4)

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

5)

wyznacza parametry w obwodach tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

4) wykonuje pomiary wielkosci 1)

rozroznia metody pomiarow wielkosci elektrycznych

elektrycznych ew 2)

opisuje bezposrednie i posrednie metody pomiaréw
wielkosci elektrycznych

3)

rozrdznia narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci elektrycznych

4)

dobiera metody pomiaréw do rodzaju wielkosci
elektrycznych

5)

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych

6)

dokonuje pomiaru wartosci wielko$ci elektrycznych
w obwodach pradu statego i przemiennego

7)

stosuje oprogramowanie uzytkowe do opracowania wynikéw
pomiaréw

5) sporzgdza schematy ideowe 1)
i montazowe ukfadow

rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych

elektrycznych 2)
i elektronicznych ew

wykonuje schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych

3)

rysuje schematy ideowe i montazowe z wykorzystaniem
programéw komputerowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Propedeutyka
transportu
kolejowego

112

- ek, ew, ep
1) rozréznia elementy drogi 1) rozpoznaje elementy infrastruktury kolejowej
kolejowej i drogi przebiegu 2) rozpoznaje czesci sktadowe drogi przebiegu, drogi ochronnej,
ek ochrony bocznej rozjazdow, toréw
3) okresla parametry toréw i rozjazdéw
4) wymienia elementy rozjazdu
2) stosuje przepisy dotyczace 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce transportu kolejowego
funkcjonowania transportu 2) rozréznia zasady prowadzenia ruchu kolejowego
kolejowego ek 3) postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym
4) postuguije sie instrukcjami branzowymi dotyczacymi automatyki
(IE), ruchu i przewozéw kolejowych (IR) oraz eksploatacji (ID)
5) rozréznia wprowadzane obostrzenia w prowadzeniu ruchu
pociggow na szlaku i w obrebie staciji
6) wykonuje czynnosci zawodowe na podstawie instrukcji
technicznych urzadzen i instrukcji kolejowych
7) wprowadza obostrzenia w prowadzeniu ruchu pociggéw
podczas konserwacji i napraw urzadzen sterowania ruchem
kolejowym
3) stosuje sygnalizacje 1) rozrdznia sygnaty na sygnalizatorach ksztattowych i Swietinych
obowigzujgcg w transporcie 2) interpretuje wskazania sygnalizatoréw ksztattowych i swietinych
kolejowym ek 3) rozrdznia znaczenie wskaznikéw stosowanych na kolei
4) rozpoznaje sygnaty podawane przez osoby upowaznione na
kolei
5) rozpoznaje sygnaty nadawane podczas pracy pociggowej
i manewrowej
6) postuguje sie sygnatami alarmowymi
7) przedstawia dziatanie sygnalizacji na przejazdach kolejowo-

drogowych
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

- ek, ew, ep
4) stosuje zasady i przepisy 1) wymienia przepisy dotyczgce prowadzenia akcji ratowniczej
dotyczace prowadzenia akcji na liniach kolejowych
ratowniczej na liniach 2) opisuje zasady postepowania w razie powaznego wypadku,
kolejowych ek incydentu i wydarzen z udziatem ludzi oraz w sytuacjach
kryzysowych na liniach kolejowych
3) wskazuje dziatania, jakie nalezy podjg¢ w przypadku
powaznego wypadku, incydentu i wydarzen z udziatem ludzi
oraz w sytuacjach kryzysowych na liniach kolejowych
5) charakteryzuje organizacje 1) wskazuje instytucje bezpieczenstwa transportu kolejowego:
transportu kolejowego Urzad Transportu Kolejowego, Panstwowa Komisja Badania
w Rzeczypospolitej Polskiej Wypadkéw Kolejowych, Agencja Kolejowa Unii Europejskiej
i w Europie ew 2) wyjasnia cele powotania Urzedu Transportu Kolejowego,
Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Kolejowych,
Agenciji Kolejowej Unii Europejskiej
3) opisuje zadania i kompetencje Urzedu Transportu
Kolejowego, Panstwowej Komisji Badania Wypadkow
Kolejowych, Agencji Kolejowej Unii Europejskiej
6) wykorzystuje programy 1) wypetniania obowigzujgcg dokumentacje dotyczaca
komputerowe wspomagajgce transportu kolejowego
wykonywanie zadan 2) sporzgdza harmonogramy prac konserwacji urzadzen
z zakresu obstugi transportu 3) postuguje sie programami komputerowymi do obstugi

kolejowego ew

transportu kolejowego

7) rozpoznaje wiasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan
zawodowych ew

1) wymienia cele normalizacji krajowej

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

4) Kkorzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur

oceny zgodnosci
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Nazwa zajec¢ Liczba godzin Uwagi o realizacji - miejsce realizacji
Wstep do elektrotechniki 98 Ksztaicenlg te?retyczne - pracownla elektrotechniki
Okres realizacji — 3 tygodnie
Propedeutyka transportu kolejowego 112 Kszta{cemg teq_retyczne - p_racowma transportu kolejowego
Okres realizacji — 4 tygodnie
taczna liczba godzin zaje¢ 210 Okres realizacji catego kursu - 7 tygodni

ujetych w jednostce efektdéw ksztatcenia TKO.02.2.

Liczba godzin przypisana poszczegdélnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia

Planowany termin egzaminu: po zakohczeniu kursu w terminie i formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych:

e utrzymywania i eksploatacji urzadzen zasilajgcych systemy sterowania ruchem kolejowym.
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4. Programy poszczegolnych zajeé

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego dla zawodéw technik automatyk sterowania ruchem
kolejowym 311407 zostat opracowany do realizacji w trybie dziennym stacjonarnym.

Do czynnosci prowadzgcego bedzie nalezato m.in.:
- wzbogacanie wlasnego warsztatu pracy przedmiotowej i wychowawczej,
- wspieranie swojg postawg i dziataniami pedagogicznymi rozwoju psychofizycznego stuchacza/uczestnika, jego zdolnosci i zainteresowan,
- udzielanie pomocy w przezwyciezaniu niepowodzenh, w oparciu o rozpoznanie potrzeb stuchacza/uczestnika,
- bezstronne i obiektywne oraz sprawiedliwe ocenianie i traktowanie wszystkich stuchaczy/uczestnikow,

- informowanie na poczatku kursu stuchacza/uczestnika o wymaganiach edukacyjnych wynikajgcych z realizowanego przez siebie programu nauczania oraz
sposobach sprawdzania postepéw edukacyjnych stuchacza/uczestnika,

- uczestniczenie w réznych formach doskonalenia zawodowego.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego
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4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Wstep do elektrotechniki - 98 godzin

4.1.1

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.1.2

Poznanie poje¢ z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.

Ksztattowanie umiejetnosci analizowania zjawisk zachodzacych w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym.
Nabycie umiejetnosci analizowania pracy obwodow elektrycznych.

Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Nabycie umiejetnosci wykonywania schematow ideowych i montazowych ukfadéw elektrycznych i elektronicznych.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

stosowac pojecia z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,

charakteryzowaé pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne,

opisywacé zjawiska zwigzane z prgdem i napieciem elektrycznym,

rozpozna¢ symbole graficzne stosowane w elektrotechnice i elektronice,

wyznaczac¢ rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnosé zastepcza elementéw,

wyznacza¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego,

wyznacza¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego i trojfazowego pradu sinusoidalnego,
sporzgdza¢ schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych,

planowa¢ zadania,

wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

aktualizowa¢ wiedze i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu: Wstep do elektrotechniki

Tematy zajec¢ Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Podstawowe pojecia 10 - klasyfikowa¢ elementy oraz ukfady elektryczne
z elektrotechniki - rozroznia¢ parametry elementow oraz uktadéw elektrycznych

- rozroznia¢ elementy uktadéw elektrycznych

- postugiwacé sie pojeciami dotyczgcymi obwodow elektrycznego

- wymieniaé jednostki uktadu Sl

- opisywac zrédta energii elektrycznej

- rozpoznawa¢ materialy stosowane w elektrotechnice i elektronice

- zdefiniowaé pojecie pradu elektrycznego

- okresla¢ funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na schematach
- sporzgdzaé¢ schematy uktadéw elektrycznych

2. Obwody elektryczne pradu 18 - scharakteryzowac pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, rezystancja,
statego pojemnosc¢ oraz indukcyjnosé zastepcza elementéow

- okresla¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

- opisywac wartosci parametrow przebiegoéw elektrycznych

- rozréznia¢ rodzaje magnesow statych i charakteryzuje ich wtasciwosci

- obliczaé rezystancje zastepczg potgczenia mieszanego rezystorow

- oblicza¢ wielkosci elektryczne w obwodach rozgatezionych

- dobiera¢ elementy obwodu elektrycznego do danych warunkéw pracy

3. Obwody elektryczne pradu 18 - scharakteryzowac pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, rezystancja,
zmiennego pojemnosc¢ oraz indukcyjnosé zastepczg elementéow

- omawiac¢ wartosci parametréw przebiegdw elektrycznych

- okresla¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

- okredla¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Tematy zajec¢ Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
4. Pomiary wielkosci elektrycznych | 26 - rozréznia¢ metody pomiarow wielko$ci elektrycznych

- opisywac bezposrednie i posrednie metody pomiaréw wielkosci elektrycznych

- rozréznia¢ narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich wielkosci elektrycznych

- stosowaé oprogramowanie uzytkowe do opracowania wynikéw pomiaréw

- dobiera¢ metody pomiaréw do rodzaju wielko$ci elektrycznych

- dobiera¢ przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych

- dokonywa¢ pomiaru wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego i przemiennego

5. Schematy ideowe i montazowe | 26 - rozpoznawaé¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych
- rysowac schematy ideowe i montazowe z wykorzystaniem programoéw komputerowych
- wykonywac¢ schematy ideowe i montazowe ukfadéw elektrycznych i elektronicznych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.1.4 Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Wstep do elektrotechniki jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur,
aw tym:

- zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczego6towych jakie powinny zostac osiggniete),

- wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegélnosci aktywizujacych stuchacza/uczestnika do pracy),

- dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdw nauczania,

- dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej dla
stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania

Wiedza z przedmiotu Wstep do elektrotechniki jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika uksztattowane w nauczaniu
ogolnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego stuchacza/uczestnika na drodze nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie mogg by¢
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzi¢, na poczatku zajeé¢ dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikow testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie zaplanowac
proces ksztatcenia.

Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywa¢ zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku, zaangazowaé
stuchacza/uczestnika w proces ksztatcenia. R6znorodnos¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwijaé¢ rézne umiejetnosci np.:

czytania ze zrozumieniem (praca z podrecznikiem i epodrecznikiem, korzystanie z literatury fachowej),

aktywnego stuchania (wyktad, wyktad konwersatoryjny, pogadanka heurystyczna),
- efektywnego wyszukiwania informacji (webquest, metoda projektow),
- dyskusji (dyskusja dydaktyczna), wspétpracy (metoda projektéw, metoda jigsaw),
- c6wiczenia laboratoryjne,
- metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.
Czesto nalezy stosowaé metody angazujace stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie probleméw technicznych, ilustrowacé tresci ksztatcenia ¢wiczeniami, pokazami,
prezentacjami, filmami.
Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni elektrotechniki wyposazonej, w schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych,
dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen, zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchacza/uczestnika, karty
samooceny, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej bezposrednio z nauczanym przedmiotem.

Warunki realizacji

Pracownie elektrotechniki nalezy wyposazy¢ w stanowisko komputerowe przeznaczone dla nauczyciela, projektor multimedialny oraz elementy elektryczne i elektroniczne,
trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki
uniwersalne, analogowe i cyfrowe oscyloskopy, przewody elektryczne, rezystory dekadowe, rezystory suwakowe, generatory funkcyjne. Nalezy korzysta¢ z réznorodnych
form organizacyjnych np. nauczania jednostkowego lub grupowego w postaci zaje¢ lekcyjnych/laboratoryjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy
stuchacza/uczestnika, aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel
powinien:

- dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
- przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
- zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z r6znych zrédet informacji.
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Oczekiwane efekty uczenia sie (nabyte umiejetnosci i kompetencije)
- stosowanie poje¢ z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
- charakteryzowanie pola elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego,
- opisywanie zjawisk zwigzanych z pradem i napieciem elektrycznym,
- rozpoznanie symboli graficznych stosowanych w elektrotechnice i elektronice,
- wyznaczanie rezystancji, pojemnosci oraz indukcyjnosci zastepczej elementow,
- wyznaczanie parametréw elektrycznych w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego,
- wyznaczanie parametréw elektrycznych w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego i tréjfazowego pradu sinusoidalnego,
- sporzgdzanie schematéw ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych,
- planowanie zadania,
- wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

- aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter cigglty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymac¢ informacje zwrotna, czy osiggnat
zatozone przez nauczyciela cele lekcji. Aby bylo to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteriéw oceny osiggniecia celow lekcji. Opracowanie tych
kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale réwniez przez innych stuchaczy/uczestnikéw (ocena kolezenska) oraz umozliwi
samoocene stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialnosci za wtasna nauke, a takze wdraza do
samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktdremu towarzyszy stopien szkolny powinno
réwniez zawiera¢ informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajacych dalszej pracy, powtérzenia.

Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:
- testdéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),
- testéw zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z lukg),
- testébw mieszanych,

- obserwacji,
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a takze dotyczy¢ metod i technik ksztatcenia na odlegtosc:
- wykonywanie m.in.: prac pisemnych, ¢wiczen, prac graficznych i udokumentowanie ich w postaci zatgcznika, zdjecia lub skanu np. drogg mailowa,
- rozwigzywanie testow online,
- umieszczanie prac w Internecie, np. na platformach edukacyjnych.

Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwraca¢ uwage na sprawdzanie
stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadan polegajgcych na interpretacji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.

Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ réwniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz produktéw projektow
edukacyjnych.

Nalezy ocenia¢ rowniez umiejetnosé postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetno$¢ wyszukiwania informaciji oraz umiejetnos¢ wspotpracy (pracy grupie).
Wskazane jest wdrazanie stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej i samooceny.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu Wstep do elektrotechniki wedtug nastepujgcych kryteriéw:
1) skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,
2) adekwatno$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan stuchacza/uczestnika,
4) zgodnosci warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
stuchaczal/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkéw i organizacji zajec.

Kryterium skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu Wstep do elektrotechniki,
takich jak:

1. Poznania pojec z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.

2. Ksztattowania umiejetnosci analizowania zjawisk zachodzgcych w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym.
3. Nabycia umiejetnosci analizowania pracy obwodéw elektrycznych.

4. Nabycia umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych.

5. Nabycia umiejetnosci wykonywania schematéw ideowych i montazowych uktadow elektrycznych i elektronicznych.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Propedeutyka transportu kolejowego - 112 godzin

4.2.1 Cele ogodlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie elementdéw drogi kolejowej i drogi przebiegu.
e Poznanie przepiséw dotyczacymi funkcjonowania transportu kolejowego.
e Poznanie sygnalizacji obowigzujgcej w transporcie kolejowym.
e Poznanie przepisdw dotyczgcych prowadzenia akcji ratowniczej na liniach kolejowych.
e Zapoznanie sie z organizacjg transportu kolejowego w Rzeczypospolitej Polskiej i w Europie.
e Zdobycie wiedzy o programach komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan z zakresu obstugi transportu kolejowego.

e Poznanie norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.

4.2.2 Cele szczegétowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e okresli¢ elementy infrastruktury kolejowej,
e wskazaé parametry toréw i rozjazdéw,
e rozrézni¢ elementy rozjazdu,
e wskazaé przepisy prawa dotyczgce transportu kolejowego,
e wymieni¢ zasady prowadzenia ruchu kolejowego,
e korzysta¢ z dokumentaciji techniczno-ruchowej oraz instrukcji urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
e omowi¢ zasady konserwacji i napraw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym,
e rozrézni¢ sygnaty na sygnalizatorach ksztattowych i Swietlnych,
e postugiwac sie sygnatami alarmowymi,
e scharakteryzowac dziatanie sygnalizacji na przejazdach kolejowo-drogowych
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okresli¢ zasady postepowania w razie powaznego wypadku, incydentu i wydarzen z udziatem ludzi oraz w sytuacjach kryzysowych na liniach kolejowych,

opisac zadania instytucji bezpieczenstwa transportu kolejowego: Urzad Transportu Kolejowego, Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Kolejowych, Agencja
Kolejowa Unii Europejskiej,

wypetnia¢ dokumentacje dotyczacg transportu kolejowego,

omowic¢ cele normalizacji krajowe;j,

okresli¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej,
planowa¢ zadania,

wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

aktualizowac¢ wiedze i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe.
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4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania dla przedmiotu: Propedeutyka transportu kolejowego

Tematy zajec

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

1. Przepisy transportu kolejowego

18

wymieniaé przepisy prawa dotyczgce transportu kolejowego

rozréznia¢ zasady prowadzenia ruchu kolejowego

rozrozniaé wprowadzane obostrzenia w prowadzeniu ruchu pociggdéw na szlaku i w obrebie staciji
postugiwac sie dokumentacjg techniczno-ruchowa urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
postugiwac sie instrukcjami branzowymi dotyczacymi automatyki (IE), ruchu i przewozow
kolejowych (IR) oraz eksploatacji (ID)

wykonywaé czynnosci zawodowe na podstawie instrukcji technicznych urzgdzen i instrukcji
kolejowych

wprowadzac obostrzenia w prowadzeniu ruchu pociggéw podczas konserwaciji i napraw urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym

2. Prowadzenia akcji ratowniczej na
liniach kolejowych

12

wymienia¢ przepisy dotyczace prowadzenia akcji ratowniczej na liniach kolejowych

opisywac¢ zasady postepowania w razie powaznego wypadku, incydentu i wydarzen z udziatem
ludzi oraz w sytuacjach kryzysowych na liniach kolejowych

wskazywac dziatania, jakie nalezy podjg¢ w przypadku powaznego wypadku, incydentu i wydarzen
Z udziatem ludzi oraz w sytuacjach kryzysowych na liniach kolejowych

3. Organizacja transportu kolejowego
w Rzeczypospolitej Polskiej
i w Europie

wskazywac instytucje bezpieczenstwa transportu kolejowego: Urzad Transportu Kolejowego,
Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Kolejowych, Agencja Kolejowa Unii Europejskiej
wyjasniac cele powotania Urzedu Transportu Kolejowego, Panstwowej Komisji Badania Wypadkéw
Kolejowych, Agencji Kolejowej Unii Europejskiej

opisywac zadania i kompetencje Urzedu Transportu Kolejowego, Panstwowej Komisji Badania
Wypadkéw Kolejowych, Agencji Kolejowej Unii Europejskiej

4. Normy i procedury oceny
zgodno$ci podczas realizacji
zadan zawodowych

12

wymieniaé cele normalizacji krajowe;j

podawac definicje i cechy normy

korzystaé ze Zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci
rozréznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

5. Elementy drogi kolejowej i drogi
przebiegu

12

rozpoznawac elementy infrastruktury kolejowej

rozpoznawac czesci sktadowe drogi przebiegu, drogi ochronnej, ochrony bocznej rozjazdéw, torow
wymieniac elementy rozjazdu

okresla¢ parametry toréw i rozjazdow
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Tematy zajec

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

6. Sygnalizacja w transporcie
kolejowym

28

- rozréznia¢ sygnaty na sygnalizatorach ksztattowych i Swietinych

- rozroznia¢ znaczenie wskaznikéw stosowanych na kolei

- rozpoznawac¢ sygnaty podawane przez osoby upowaznione na kolei

- rozpoznawac¢ sygnaty nadawane podczas pracy pociggowej i manewrowej
- interpretowac wskazania sygnalizatoréw ksztattowych i Swietlnych

- postugiwaé sie sygnatami alarmowymi

- przedstawia¢ dziatanie sygnalizacji na przejazdach kolejowo-drogowych

7. Programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie
zadan z zakresu obstugi
transportu kolejowego

24

- wypetnia¢ obowigzujgcg dokumentacje dotyczgca transportu kolejowego
- postugiwac sie programami komputerowymi do obstugi transportu kolejowego
- sporzgdzac¢ harmonogramy prac konserwacji urzgdzen

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.2.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Propedeutyka transportu kolejowego jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu

procedur a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdlnosci aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

- dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdow nauczania,

- dobor formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajeg¢,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej dla

stuchacza/uczestnika.
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Propozycje metod nauczania

Wiedza z przedmiotu Propedeutyka transportu kolejowego jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika uksztattowane

W nauczaniu ogolnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego stuchacza/uczestnika na drodze nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie
mogg by¢ zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzié¢, na poczatku zajeé¢ dydaktycznych, test diagnozujacy. Analiza wynikéw testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie
zaplanowa¢ proces ksztatcenia.

Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztafcenia, aby urozmaicic¢ zajecia, oddziatywac zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku, zaangazowac
stuchaczal/uczestnika w proces ksztatcenia. R6znorodno$¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwijac rézne umiejetnosci np.:

- czytania ze zrozumieniem (praca z podrecznikiem i epodrecznikiem, korzystanie z literatury fachowej),
- aktywnego stuchania (wykfad, wyktad konwersatoryjny, pogadanka heurystyczna),

- efektywnego wyszukiwania informacji (webquest, metoda projektow),

- dyskusji (dyskusja dydaktyczna), wspotpracy (metoda projektow, metoda jigsaw),

- metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.

Czesto nalezy stosowaé metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie problemow technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia ¢wiczeniami, pokazami,
prezentacjami, filmami.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni transportu kolejowego wyposazonej, w makiety, modele, foliogramy lub przezrocza przedstawiajgce nawierzchnie
kolejowg, konstrukcje rozjazddéw, budowli inzynierskich, budowli i urzgdzen stacyjnych, przejazdéw kolejowych, modele elementéw drogi kolejowej i drogi przebiegu,
modele sygnalizatoréw wykorzystywanych w transporcie kolejowym, dokumentacje systemu utrzymania, dokumentacje techniczno-ruchowg urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym, instrukcje branzowe serii IR, IE, ID, a takze normy dotyczgce rysunku technicznego, majgce zastosowanie w technice SRK, katalogi elementéow
elektronicznych, przekaznikéw, albumy schematéw typowych urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym, katalogi branzowe, czasopisma branzowe, przepisy prawa
krajowego i prawa Unii Europejskiej dotyczgce transportu kolejowego, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczgce transportu kolejowego oraz programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadanh z zakresu obstugi transportu kolejowego.

Warunki realizacji

Pracownie transportu kolejowego nalezy wyposazy¢ w stanowisko komputerowe przeznaczone dla nauczyciela, projektor multimedialny. Nalezy korzystaé¢ z réznorodnych
form organizacyjnych np. nauczania jednostkowego lub grupowego w postaci zaje¢ lekcyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkow oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

- dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczehn do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
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- przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

- zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z ré6znych zrédet informacii.

Oczekiwane efekty uczenia sie (nabyte umiejetnosci i kompetencje)
- okreslanie elementéw infrastruktury kolejowej,
- wskazywanie parametréw torow i rozjazdow,
- rozréznianie elementoéw rozjazdu,
- wskazywanie przepisy prawa dotyczgcych transportu kolejowego,
- wymieniane zasad prowadzenia ruchu kolejowego,
- korzystanie z dokumentaciji techniczno-ruchowej oraz instrukcji urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
- omawianie zasad konserwacji i napraw urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
- rozréznianie sygnatdw na sygnalizatorach ksztattowych i Swietlnych,
- postugiwanie sie sygnatami alarmowymi,
- charakteryzowane dziatania sygnalizacji na przejazdach kolejowo-drogowych,
- okredlanie zasad postepowania w razie powaznego wypadku, incydentu i wydarzeh z udziatem ludzi oraz w sytuacjach kryzysowych na liniach kolejowych,

- opisywanie zadan instytucji bezpieczenstwa transportu kolejowego: Urzad Transportu Kolejowego, Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Kolejowych, Agencja
Kolejowa Unii Europejskiej,

- wypetnianie dokumentacji dotyczacej transportu kolejowego,

- omawianie celéw normalizacji krajowej,

- okreslanie oznaczen normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej,
- planowanie zadania,

- wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

- aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci zawodowych.
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4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymac informacje zwrotng, czy osiggnat
zatozone przez nauczyciela cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteriow oceny osiggniecia celéw lekcji. Opracowanie tych
kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale réwniez przez innych stuchaczy/uczestnikéw (ocena kolezenska) oraz umozliwi
samooceng stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialnosci za wtasna nauke, a takze wdraza do
samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno
réwniez zawiera¢ informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i tre$ci wymagajacych dalszej pracy, powtorzenia.

Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:
- testdéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),
- testoéw zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z lukg),
- testéw mieszanych,
a takze dotyczy¢ metod i technik ksztatcenia na odlegtosc:
- wykonywanie m.in.: prac pisemnych, ¢wiczen, prac graficznych i udokumentowanie ich w postaci zatgcznika, zdjecia lub skanu np. drogg mailowa,
- rozwigzywanie testow online,
- umieszczanie prac w Internecie, np. na platformach edukacyjnych.

Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwraca¢ uwage na sprawdzanie
stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadan polegajgcych na interpretacji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.

Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ réwniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz produktéw projektow
edukacyjnych.

Nalezy ocenia¢ rowniez umiejetno$é postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetnos¢ wyszukiwania informacji oraz umiejetno$é wspétpracy (pracy grupie).
Wskazane jest wdrazanie stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej i samooceny.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu Propedeutyka transportu kolejowego wedtug nastepujgcych kryteriow:
1) skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,
2) adekwatno$¢ wymaganh programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan stuchacza/uczestnika,
4) zgodnosci warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, giéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
stuchacza/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkoéw i organizacji zaje¢.

Kryterium skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosié¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu Propedeutyka transportu
kolejowego, takich jak:

1. Poznania elementéw drogi kolejowej i drogi przebiegu.
2. Poznania przepiséw dotyczagcymi funkcjonowania transportu kolejowego.
3. Poznania sygnalizacji obowigzujgcej w transporcie kolejowym.
4. Poznania przepisow dotyczgcych prowadzenia akcji ratowniczej na liniach kolejowych.
5. Zapoznania sie z organizacjg transportu kolejowego w Rzeczypospolitej Polskiej i w Europie.
6. Zdobycia wiedzy o programach komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan z zakresu obstugi transportu kolejowego.
7. Poznania norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluaciji:
1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:
- czy zostala przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika dotyczacych zagadnienh objetych programem nauczania przedmiotu,
- czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testéw diagnostycznych,
- czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

- czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia poziomu jego
osiagniecia,

- czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

- czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byty dobierane do wyznaczonych celéw zaje¢ i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
- czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji stuchacza/uczestnika,

- czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zajec,

- czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla stuchacza/uczestnika,

- czy zaplanowane ¢wiczenia byly czescig zadan zawodowych, ktére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego

Strona 38 z 51



Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

2) ankiety dla stuchacza/uczestnika, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych odpowiadajgc na
pytania dotyczace:

- znajomosci zasad oceniania,

- znajomosci celu poszczegodlnych zaje¢ edukacyjnych,

- przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,

- adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci stuchacza/uczestnika,

- otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
- atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,

- mozliwosci uczenia sie we wspoétpracy,

- mozliwoéci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
- ilosci i jakosci stosowanych srodkow dydaktycznych,

- przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
- mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan,

3) wyniki testéw i sprawdziandéw osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez stuchacza/uczestnika.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 7. 5 stopniowa skala dla pozioméw nasilenia kazdej kompetencji, zgodnie z metodologig TRIFT i spéjng z modelem Dreyfusa

Wskaznik

Charakterystyka

Brak kompetencji (A)
Nowicjusz

Brak pozadanych zachowan, popetnianie bteddéw, wyrazna nieumiejetnosc radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetencji.

Uczacy sie (B) Podejmowanie prob zachowania sie w oczekiwany sposéb, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji, popetnianie
Poczatkujacy btedéw w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli.

Dobry (C) Samodzielnos¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajacych danej kompetenciji, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami, btedy
Kompetentny w przypadku nowych, niestandardowych sytuaciji.

Bardzo dobry (D)

Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajacych danej kompetenciji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie
pozytywnych zachowan opisujgcych dang kompetencje; w sposéb ptynny, radzi sobie

Zaawansowany z trudnymi zadaniami, réwniez w niestandardowych sytuacjach.
Wybitny (E) Sprawne wykonywanie nawet wyjgtkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetencji, wskazywanie i tumaczenie innym oczekiwanych
Ekys per)t/ zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowan z zakresu danej kompetencji,

wyznaczanie w tym obszarze tendencji i trendéw.

Tabela 8. Kluczowe efekty ksztatcenia dla kwalifikacji

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki badania Termin badania
w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji) osiagniecie efektu ksztatcenia

(okresla prowadzacy zajecia)

(A), (B), (©), (D). (E)

TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego

1) rozréznia elementy drogi kolejowej i drogi przebiegu

ratowniczej na liniach kolejowych

2) stosuje przepisy dotyczgce funkcjonowania transportu e testy z pytaniami otwartymi

kolejowego i zamknietymi, Na biezaco
3) stosuje sygnalizacje obowigzujgcg w transporcie kolejowym e wywiad, w trakcie zaje¢
4) stosuje zasady i przepisy dotyczgce prowadzenia akcji e oObserwacja.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkoéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1) S. Bolkowski, Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2005.
2) M. Dgbrowa-Bajon, Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki. Wydawnictwo OPWP, Warszawa 2014.
3) J. Dyduch, M. Kornaszewki, Systemy sterowania ruchem kolejowym. Wydawnictwo Uniwersytetu Technologiczno - Humanistycznego, Radom 2018.
4) J. Dyszynhski, R. Hagel, Miernictwo elektryczne. WSIiP, Warszawa 1991.
5) W. Gtocki, Uktady cyfrowe. WSiP, Warszawa 1996.
6) E. Gozlinska, Maszyny elektryczne. WSiP, Warszawa 1995.
7) W. Jabtonski, G. Ploszanski, Elektronika z automatyka. WSiP, Warszawa 1996.
8) J. Jarocki, Podstawy ruchu kolejowego. Wydawca Ligament Active Marta Jarocka, Biata Podlaska 2017.
9) S. Okoniewski, Technologia dla elektronikow. WSIP, Warszawa 1994.
10) J. Parchanski, Miernictwo elektryczne i elektroniczne. WSIiP, Warszawa 1995.
11) M. Pilawski, Pracownia elektryczna. WSIP Warszawa 1996.
12) K. Szczech, W. Bukata, Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego. WSiP, Warszawa 2016.

13) K. Towpik, Infrastruktura transportu szynowego. Wydawnictwo OPWP, Warszawa 2017.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Pracownia elektrotechniki wyposazona w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, z ploterem i projektorem
multimedialnym,

- stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) do opracowywania wynikdw pomiaréw z oprogramowaniem do wykonywania schematow
elektrycznych i symulacji pracy obwodow elektrycznych,

- stanowiska pomiarowe zasilane napieciem stabilizowanym w zakresie 0—150 V DC i 230-400 V AC,
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stanowiska wyposazone w przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, generatory i oscyloskopy, trenazery umozliwiajgce pomiary napiecia, pradu, rezystancji,
pojemnosci, indukcyjnosci, obwodoéw RLC, transformatora, silnika matej mocy, instalacji elektrycznych, linii przesytowych, zabezpieczen elektrycznych, pradnice
matej mocy,

literatura branzowa (podreczniki, poradniki, czasopisma),

instrukcje stanowiskowe do ¢wiczen,

katalogi maszyn, urzadzen, przyrzadéw pomiarowych,

normy branzowe,

przepisy dotyczgce organizacji pracy przy urzadzeniach elektrycznych,
oscyloskopy dwukanatowe 20 MHz,

uniwersalne mierniki analogowe,

uniwersalne mierniki cyfrowe,

mierniki analogowe wielozakresowe: amperomierze, woltomierze, watomierze,
omomierze,

mostki do pomiaru rezystanciji, indukcyjnosci, pojemno$ci,

mierniki czestotliwosci i wspotczynnika mocy,

obrotomierze,

liczniki energii elektrycznej,

mierniki rezystancji uziemien,

mierniki impedancji petli zwarciowej,

mierniki izolacji,

mierniki zabezpieczeh roznicowopradowych,

przewody tgczeniowe,

materiaty do lutowania,

autotransformatory,
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rezystory suwakowe i dekadowe,

ogniwa galwaniczne,

kondensatory,

cewki indukcyjne,

generatory przebiegéw analogowych i impulsowych,

przesuwniki fazowe,

transformatory jednofazowe,

silniki elektryczne matej mocy pradu statego,

silniki elektryczne jednofazowe matej mocy,

wyltgczniki roznicowopragdowe,

diody potprzewodnikowe,

tranzystory,

elementy optoelektroniczne: fotorezystory, fotodiody, fototranzystory, transoptory,
uktady prostownicze jedno- i dwupotéwkowe,

stabilizatory elektroniczne,

tyrystor,

uktady wzmacniacza jednostopniowego w podstawowych ukfadach pracy,
zestawy kabli potaczeniowych,

zestawy narzedzi elektrycznych (komplet wkretakéw elektrycznych, szczypce ptaskie, n6z monterski, $ciggacz do zdejmowania izolacji, lutownica, klucze
izolowane, kombinerki izolowane, szczypce do przecinania przewodéw),

styczniki,
przekazniki elektromagnetyczne,
zasilacze stabilizowane napiecia statego 0-24V, 5V,

sterowniki programowalne,
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ptytki drukowane uniwersalne,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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Sposob i forma zaliczenia kursu
1) Podstawg zaliczenia poszczegolnych zaje¢ edukacyjnych teoretycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego.

Czas trwania egzaminu teoretycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu)
i wynosi¢ od 45 do 90 min.

2) Stuchacze/uczestnicy, ktérzy z przyczyn uzasadnionych nie ztozg prac kontrolnych i nie przystgpig do egzamindw w wyznaczonym terminie, mogg ztozy¢
obowigzkowe zaliczenia w terminie do dwdch tygodni od zakornczenia kursu. Po przekroczeniu tego terminu zostang skre$leni z listy stuchaczy.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 9. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

*

* 5 *

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia (Zﬁ;;l:l_ll'_t”?::-;?racowanego programu zajec
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub T
jednostki efektow

Tabela 10. Weryfikacja programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat zajec)

TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego

1) postuguje sie pojeciami 1) definiuje pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym

z dziedziny elektrotechniki ew 2) rozréznia wielkosci fizyczne stosowane
w elektrotechnice

3) rozpoznaje jednostki wielkosci elektrycznych

4) oblicza parametry zwigzane z przeptywem pradu
elektrycznego

pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym
wielkoéci fizyczne stosowane w elektrotechnice
jednostki wielkosci elektrycznych

parametry zwigzane z przeptywem pradu
elektrycznego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat zajec)

TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego

2) opisuje zjawiska zwigzane 1) rozpoznaje wielkosci opisujgce pole elektryczne, o wielkosci opisujgce pole elektryczne, magnetyczne
z prgdem statym i przemiennym magnetyczne i elektromagnetyczne i elektromagnetyczne
ew 2) rozréznia materiaty pod wzgledem wiasciwosci e materiaty pod wzgledem wtasciwosci
magnetycznych i przewodnictwa prgdu magnetycznych i przewodnictwa pradu
elektrycznego elektrycznego
3) klasyfikuje materiaty pod wzgledem przewodnictwa e materiaty pod wzgledem przewodnictwa pradu
pradu elektrycznego elektrycznego
4) opisuje wtasciwosci pola elektrycznego, e wlasciwosci pola elektrycznego, magnetycznego
magnetycznego i elektromagnetycznego i elektromagnetycznego
5) opisuje dziatanie pola magnetycznego na przewod e dziatanie pola magnetycznego na przewdd z pradem
z prgdem e zjawisko indukcji magnetycznej
6) opisuje zjawisko indukcji magnetycznej e elementy obwoddw elektrycznych
7) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych e rezystancja, pojemno$é oraz indukcyjno$é
8) wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz zastepcza elementéw obwodéw elektrycznych
indukcyjnos¢ zastepczg elementow obwodow e prawa elektrotechniki dla obwoddw pradu statego
elektrycznych i przemiennego
9) interpretuje prawa elektrotechniki dla obwodéw
pradu statego i przemiennego
3) wyznacza wielkosci elektryczne 1) rozréznia wielko$ci charakteryzujgce parametry o wielkosci charakteryzujgce parametry elementéw
obwodéw pradu statego elementéw obwoddw elektrycznych obwodéw elektrycznych
i przemiennego ew 2) wyznacza parametry w obwodach e parametry w obwodach nierozgatezionych
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego i rozgatezionych prgdu statego
3) wyznacza parametry przebiegu okresowego e parametry przebiegu okresowego
4) wyznacza parametry w obwodach e parametry w obwodach nierozgatezionych
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego i rozgatezionych jednofazowego pradu
pradu sinusoidalnego sinusoidalnego
5) wyznacza parametry w obwodach tréjfazowego e parametry w obwodach tréjfazowego pradu
pradu sinusoidalnego sinusoidalnego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
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TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego

4) wykonuje pomiary wielko$ci 1) rozréznia metody pomiaréw wielkoSci metody pomiaréw wielkosci elektrycznych
elektrycznych ew elektrycznych bezposrednie i posrednie metody pomiaréw
2) opisuje bezposrednie i posrednie metody wielkosci elektrycznych
pomiarow wielkosci elektrycznych narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich
3) rozréznia narzedzia i urzgdzenia do pomiaru wielkoséci elektrycznych
odpowiednich wielkosci elektrycznych metody pomiaréw do rodzaju wielkosci elektrycznych
4) dobiera metody pomiarow do rodzaju wielkosci przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
elektrycznych wykonywanie pomiaréw wartosci wielkosci
5) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego
elektrycznych i przemiennego
6) dokonuje pomiaru wartosci wielkosci elektrycznych oprogramowanie uzytkowe do opracowania wynikéw
w obwodach pradu statego i przemiennego pomiaréw
7) stosuje oprogramowanie uzytkowe do opracowania
wynikéw pomiaréw
5) sporzadza schematy ideowe 1) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na symbole graficzne stosowane na schematach
i montazowe uktadow schematach ideowych i montazowych ideowych i montazowych
elektrycznych i elektronicznych ew 2) wykonuje schematy ideowe i montazowe uktadéw schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych elektrycznych i elektronicznych
3) rysuje schematy ideowe i montazowe wykonywanie schematéw ideowych i montazowych
z wykorzystaniem programéw komputerowych z wykorzystaniem programow komputerowych
6) rozroznia elementy drogi kolejowe;j 1) rozpoznaje elementy infrastruktury kolejowej elementy infrastruktury kolejowej
i drogi przebiegu ek 2) rozpoznaje czesci sktadowe drogi przebiegu, drogi czesci sktadowe drogi przebiegu, drogi ochronnej,
ochronnej, ochrony bocznej rozjazdéw, toréw ochrony bocznej rozjazddw, toréw
3) okredla parametry toréw i rozjazdow parametry toréw i rozjazdow
4) wymienia elementy rozjazdu elementy rozjazdu
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TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego

7) stosuje przepisy dotyczace 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce transportu e przepisy prawa dotyczace transportu kolejowego
funkcjonowania transportu kolejowego e zasady prowadzenia ruchu kolejowego
kolejowego ek 2) rozréznia zasady prowadzenia ruchu kolejowego ¢ dokumentacja techniczno-ruchowa urzgdzen
3) postuguje sie dokumentacjg techniczno-ruchowg sterowania ruchem kolejowym
urzadzen sterowania ruchem kolejowym ¢ instrukcje branzowe dotyczace automatyki (IE),
4) postuguje sie instrukcjami branzowymi ruchu i przewozéw kolejowych (IR) oraz eksploatacii
dotyczacymi automatyki (IE), ruchu i przewozow (ID)
kolejowych (IR) oraz eksploataciji (ID) e obostrzenia w prowadzeniu ruchu pociggéw na
5) rozréznia wprowadzane obostrzenia szlaku i w obrebie stacji
w prowadzeniu ruchu pociggéw na szlaku i w e obostrzenia w prowadzeniu ruchu pociggéw podczas
obrebie stacji konserwacji i napraw urzadzen sterowania ruchem
6) wykonuje czynnosci zawodowe na podstawie kolejowym
instrukcji technicznych urzadzen i instrukcji
kolejowych
7) wprowadza obostrzenia w prowadzeniu ruchu
pociggéw podczas konserwaciji i napraw urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym
8) stosuje sygnalizacje obowigzujgca 1) rozréznia sygnatly na sygnalizatorach ksztattowych e sygnaty na sygnalizatorach ksztattowych i swietlnych
w transporcie kolejowym ek i Swietlnych e znaczenie wskaznikéw stosowanych na kolei
2) interpretuje wskazania sygnalizatorow e zasady dziatania sygnalizacji na przejazdach
ksztattowych i Swietinych kolejowo-drogowych
3) rozrdznia znaczenie wskaznikéw stosowanych na
kolei
4) rozpoznaje sygnaly podawane przez osoby
upowaznione na kolei
5) rozpoznaje sygnaty nadawane podczas pracy
pociggowej i manewrowej
6) postuguje sie sygnatami alarmowymi
7) przedstawia dziatanie sygnalizacji na przejazdach

kolejowo-drogowych
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TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego

9) stosuje zasady i przepisy 1) wymienia przepisy dotyczgce prowadzenia akg;ji e przepisy dotyczgce prowadzenia akcji ratowniczej na
dotyczgce prowadzenia akgji ratowniczej na liniach kolejowych liniach kolejowych
ratowniczej na liniach kolejowych 2) opisuje zasady postepowania w razie powaznego e zasady postepowania w razie powaznego wypadku,
ek wypadku, incydentu i wydarzen z udziatem ludzi incydentu i wydarzen z udziatem ludzi oraz
oraz w sytuacjach kryzysowych na liniach w sytuacjach kryzysowych na liniach kolejowych
kolejowych
3) wskazuje dziatania, jakie nalezy podjaé
w przypadku powaznego wypadku, incydentu
i wydarzen z udziatem ludzi oraz w sytuacjach
kryzysowych na liniach kolejowych
10) charakteryzuje organizacje 1) wskazuje instytucje bezpieczenstwa transportu e instytucje bezpieczenstwa transportu kolejowego:
transportu kolejowego kolejowego: Urzad Transportu Kolejowego, Urzad Transportu Kolejowego, Parstwowa Komisja
w Rzeczypospolitej Polskiej i w Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Badania Wypadkow Kolejowych, Agencja Kolejowa
Europie ew Kolejowych, Agencja Kolejowa Unii Europejskiej Unii Europejskiej
2) wyjasnia cele powotania Urzedu Transportu e zadania i kompetencje Urzedu Transportu
Kolejowego, Panstwowej Komisji Badania Kolejowego, Panstwowej Komisji Badania
Wypadkow Kolejowych, Agencji Kolejowej Unii Wypadkow Kolejowych, Agencji Kolejowej Unii
Europejskiej Europejskiej
3) opisuje zadania i kompetencje Urzedu Transportu
Kolejowego, Pahstwowej Komisji Badania
Wypadkdéw Kolejowych, Agencji Kolejowej Unii
Europejskiej
11) wykorzystuje programy 1) wypetniania obowigzujgcg dokumentacje e dokumentacja dotyczgcg transportu kolejowego
komputerowe wspomagajace dotyczgcg transportu kolejowego e harmonogramy prac konserwacji urzadzen
wykonywanie zadan z zakresu 2) sporzadza harmonogramy prac konserwagciji e programy komputerowe do obstugi transportu
obstugi transportu kolejowego ew urzgdzen kolejowego
3) postuguje sie programami komputerowymi do
obstugi transportu kolejowego
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12) rozpoznaje wtasciwe normy 1) wymienia cele normalizacji krajowej e cele normalizacji krajowej
i procedury oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy e definicje i cechy normy
podczas realizacji zadan 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, e oznaczenia norm miedzynarodowych, europejskich
zawodowych ew europejskiej i krajowej i krajowych
4) Kkorzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci
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